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(54) C-Bogen-Rontgenelnrichtung 

(57) Die Erfindung betrlfft eine Rontgeneinrichtung 
mit einem eine Rdntgenquelle (2) und einen Rontgen- 
detektor (3) tragenden C-Bogen (12) an elnem Gelenk 
(13) tragenden AufhSngevorrichtung (14), wobei Ront- 
genquelle (2) und Rontgendetektor (3) um eine durch 
das Gelenk (13) verlaufende Propellerachse (Z4) rotier- 
bar sind. Um bei einer solchen Rontgeneinrichtung fle- 
xible Bewegungen zu ermSglichen, insbesondere 
verschledenste Trajektorien beschreiben zu konnen ist 
erfindungsgemSB vorgesehen, dass die Rontgenein- 
richtung derart ausgestaltet ist, dass die Lage der Pro- 
pellerachse (Z4) in alien rSumlichen Richtungen (Zt^ Z2, 
23) veranderbar ist. 
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Beschrefbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Rontgeneinrich- 
tung mit einem eIne Rontgenquelle und einen R5ntgen- 
detektor tragenden C-Bogen und m'rt einer den C- 5 
Bogen an einem Gelenk tragenden Aufhangevon-ich- 
tung, wobei Rontgenquelle und RSntgendetektor um 
eine durch das Gelenk verlaufende Propellerachse 
rotierbar sind. 

[0002] Derartige Rontgeneinrichtungen sind allge- io 
mein bekannt und werden vielfach zur Bildgebung fur 
die medizinische Diagnostik eingesetzt. Dabei befindet 
sich der zu untersuchende Patient in der Regel in hori- 
. zontaler Lage auf einenn Patiententisch. Zur Erstellung 
von Rontgenprojektionen, insbesondere fur die GefSIB- is 
diagnostik (Angiographie), ist die Projektionsriclitung in 
gewissen Grenzen verSnderbar. So sind R6ntgenquelle 
und Rontgendetektor in einem Winkelbereich um die 
Langsachse des Patrenten herum rotierbar, der Winkel 
zwischen der Projektionsrichtung und der Langsachse 20 
des Patienten ist einstellbar und die den C-Bogen tra- 
gende Aufhangevorrichtung ist meist derart im Raum 
verankert, dass sie In einem Winkelbereich um eine ver- 
tikale Achse rotierbar ist. Dadurch kann die Rontgen- 
quelle zeitlich nacheinander verschiedene Positionen 25 
einnehmen und bestimmte Trajektorien beschreiben, 
beispielsweise eine halbkreisf6rmige Trajektorie, wobei 
sich die Projektionsrichtung entsprechend &ndert. Mlt- 
tels einer Darsteliung der dabei erhaltenen Projektionen 
in schneller zeitlicher Folge auf einem Bildschirm ergibt 30 
sich fur einen diagnostizierenden Arzt dann eine bes- 
sere Vorstellung derdreidimensionalen Anordnung, z.B. 
der untersuchten GefaBe. Auch lassen sich dreidimen- 
slonale Bilder des untersuchten Volumens aus diesen 
Projektionen berechnen. 35 
[0003] Bei den bekannten Rontgeneinrichtungen 
sind jedoch die Einstell- und Bewegungsmoglichkeiten 
der Rontgenquelle aufgrund des mechanischen Auf- 
baus der Rontgeneinrichtung begrenzt So.lasst sich 
insbesondere die Lage der sogenannten Propeller- 40 
achse, d.h. der Achse, welche durch das den C-Bogen 
mit der Aufhangevorrichtung verbindende Gelenk ver- 
ISuft, nur in einer horizontalen durch den Patienten ver- 
laufenden Ebene verandern. Aufgrund dieser 
Begrenzung ist auch die Form der moglichen Trajekto- 45 
rien begrenzt. So ist es bei den bekannten Rontgenein- 
richtungen beispielsweise nicht mSglich, mit der 
Rontgenquelle eine Trajektorie in Form eines Vollkrei- 
ses um den Patienten herum Oder zweier zueinander 
gekippter Vollkreise um den Patienten herum zu so 
beschreiben. Dies liegt zwar einerseits auch daran, 
dass das den C-Bogen mit der Aufhangevorrichtung 
verbindende Gelenk nicht geeignet ausgestaltet ist, ist 
jedoch im wesentlichen darauf zuruckzufuhren, dass 
die gesamte Mechanik der Rontgeneinrichtung, ins- 55 
besondere das Gewicht des G-Bogens, derartige Bewe- 
gungen nicht zulSsst 

[0004] Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe 



zugrunde, eine R5ntgeneinrichtung zu schaffen, die 
mechanisch stabil ist und mit der sich verschiedene Tra- 
jektorien realisieren tassen. 

[0005] Diese Aufgabe wird ausgehend von einer 
eingangs genannten Rontgeneinrichtung durch eine 
R6ntgeneinrichtung gemSfS Anspruch 1 gelost. 
[0006] Der Erfindung liegt dabei die Erkenntnis 
zugrunde, dass bei den bekannten Rontgeneinrichtun- 
gen die beschreibbaren Trajektorien auch dadurch 
begrenzt sind, dass die Lage der Propellerachse nur in 
einer Ebene veranderbar ist ErfindungsgemaB soil 
deshalb die Ausgestaltung der Rontgeneinrichtung, ins- 
besondere des G-Bogens, des Gelenks und der Auf- 
hangevorrichtung, derart erfolgen, dass die Lage der 
Propellerachse auch in weiteren Richtungen verSnder- 
bar ist Bei geeigneten Ausgestaltungen kann auch die 
Mechanik des C-Bogens einfacher und vor allem das 
Gewicht des C-Bogens geringer ausfallen, wodurch 
sich dann die gewunschten Trajektorien mit der Rdnt- 
genrShre realisieren lassen. 

[0007] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
ergeben sich aus den weiteren AnsprOchen. 
[0008] Besonders vortellhaft ist eine Weiterbildung, 
gemaB der die AufhSngevorrichtung und/oder eine die 
Aufhangevorrichtung tragende Haltevorrichtung kreis- 
bogenformig ausgestaltet sind. Mit dieser Ausgestal- 
tung lasst es sich einfach realisieren, dass sich aile 
Rotationsachsen der R6ntgeneinrichtung, insbesond- 
ere auch die Propellerachse durch das sogenannte Iso- 
zentrum, in dem das zu untersuchende Objekt 
angeordnet ist und dunch das auch die Projektionslinien 
(die Verbindungslinie zwischen Rontgenquelle und 
R6ntgendetektor) veriaufen, schneiden. Vorteilhafter- 
weise weist dazu die Aufhangevorrichtung bzw. die Hal- 
tevorrichtung dieselbe Krummung auf wie der C-Bogen. 
[0009] GemSB einer bevorzugten Weiterbildung der 
Erfindung ist vorgesehen, dass die Aufhangevorrich- 
tung derart ausgestaltet ist, dass der C-Bogen und das 
Gelenk um eine horizontal verlaufende senkrecht auf 
der Propellerachse stehende Rotationsachse rotierbar 
sind. Dadurch lasst sich der C-Bogen im Vergleich zu 
den bekannten RSntgeneinrichtungen wesentlich einfa- 
cher und vor allem leichter ausgestalten, da er nur noch 
die Rontgenquelle und den Rontgendetektor tragen 
muss, nicht aber weitere mechanische Elemente, die 
bei den bekannten Rontgeneinrichtungen die Rotati- 
onsbewegung um die Rotationsachse ermSglichen. 
Diese Funktionalitat wird bei dieser Weiterbildung durch 
die Aufhagevorrichtung erfullt. 

[0010] Weiterhin ist vorgesehen, dass das Gelenk 
als Drehgelenk derart ausgestaltet ist. dass Rontgen- 
quelle und Rontgendetektor beliebig oft um 360** um die 
Propellerachse rotierbar sind. Dies lasst sich besonders 
bei der vorgenannten Weiterbildung der Erfindung vor- 
sehen, bei der der C-Bogen besonders leicht ausgestal- 
tet sein kann. 

[0011] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der 
Zeichnungen nSher eriSutert. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine bekannte Rontgeneinrichtung 

gemSB dem Stand derTechnik, 

Rg. 2 eine schematische Darstellung der 

wesentlichen Elemente der bekannten 
R6ntgeneinrichtung gem&B Fig. 1, s 

Fig. 3A-3E Skizzen verschiedener wunschenswer- 
terTrajektorien, 

Fig. 4A, 4B eine erste Ausfuhrungsform einer 
erflndungsgemaBen Rontgeneinrich- 
tung in einer Seitenansicht und in einer io 
Draufsicht, 

Fig. 5 die erste Ausfuhrungsfornn der 

erfindungsgenria3en Rontgeneinrich- • 
tung in einer anderen Position, 

Fig. 6 eine schematisclie Darstellung der is 

wesentliciien Elemente einer 
erfindungsgem&Ben Rontgeneinrich- 
tung, 

Fig. 7 eine zweite Ausfuhrungsform einer 

erflndungsgemaBen Rontgeneinrich- 20 
tung und 

Rg. 8 eine dritte Ausfuhrungsform einer 

erfindungsgemSBen RSntgeneinrich- 
tung. 

25 

[0012] Die in Fig. 1 dargestellte bekannte Rontgen- 
einrichtung weist als Kernstuck einen C-Bogen 1 auf, an 
dessen Enden eine punktformige Rontgenquelle 2 bzw. 
ein flachiger Rontgendetektor 3 angebracht sind. Der C- 
Bogen 1 wird von einem Gelenk 5, einem sogenannten 30 
C-Bogenhalter, gehalten, der seinerseits an einer Auf- 
hSngevorrichtung 6, einem sogenannten L-Arm, befe- 
stigt ist Dieser L-Arm 6 wird von einer Deckenhalterung 
7, einem sogenannten L-Armhaiter, getragen, der wie- 
derum an der Decke 9 oder wie im gezeigten Fall an 35 
einem an Deckenschienen 81 hangenden Schlitten 8 
befesttgt ist. Die Deckenhalterung 7 ist so ausgestaltet, 
dass der L-Arm 6 manuell um die vertikale Drehachse 
Zi in einem Winkelbereich von ± 135° gedreht werden 
kann. Das Gelenk 5 ist so ausgestaltet, dass der C- 40 
Bogen 1 motorisch um die horizontal verlaufende Achse 
Z2 im Winkelbereich von +120** bis -195*> gedreht wer- 
den kann. SchlieBlich kann auch der C-Bogen 1 moto- 
risch um eine Rotationsachse Z3 gedreht werden. die 
senkrecht auf den beiden genannten Achsen und Z2 <5 
steht, wozu an dem C-Bogen 1 geeignete Mittel, bei- 
spielsweise eine an dem Gelenk 5 befestigte Haltevor- 
richtung 10 mit einem motorisch angetriebenen 
Zahnrad und eine entsprechende Zahnradschiene 11, 
vorgesehen sind. Die drei genannten Achsen z^, Z2, Z3 so 
sind dabei so gewShlt, dass sie sich in einem Punkt 
schneiden, dem sogenannten Isozentrum Z, in dem der 
zu untersuchende Bereich des auf einem Patiententisch 
4 liegenden Patienten angeordnet ist und durch das 
auch der "mittlere" RSntgenstrahl P von der R5ntgen- ss 
quelle 2 zum R6ntgendetektor3 verlauft. Weitere Bewe- 
gungsmoglichkeiten ergeben sich dadurch, dass der 
Patiententisch 4 in Z2-Richtung verschoben und in der 



H6he (in z^-Richtung) versteitt werden kann und dass 
die ganze Rontgeneinrichtung an der Schiene 81 in Zg- 
Richtung verschiebbar 1st 

[001 3] Allgemein ist eine solche C-Bogen-R6ntgen- 
einrichtung mit einer Kette von Amnen bzw. "Gfiedern" 
ausgestattet, die durch Drehgelenke miteinander ver- 
bunden sind. Das erste Glied der Kette ist mit dem 
Gebaude fest Oder mittels eines Schlittens verschiebbar 
verbunden. Das letzte Glied der Kette, der C-Bogen, 
tragt sowohl die Rontgenquelle als auch den Rontgen- 
detektor. Die Drehgelenke konnen innerhalb gewisser 
Grenzen und ggf. motorisch und in kontrolfierter Weise 
verstelft werden. Bei derartigen C-Bogen-R6ntgenein- 
richtungen schneiden sich die Achsen der Drehgelenke 
in dem genannten Isozentrum, durch das auch der mitt- 
lere Rontgenstrahl verlSuft, der die Projektionsrichtung 
beschreibt. Die moglichen Bewegungen des letzten 
Gliedes der Kette konnen durch die Trajektorie der 
Rontgenquelle beschrieben werden. Jeder Punkt auf 
der Trajektorie entspricht einer moglichen Projektions- 
richtung. Die Trajektorien verlaufen alle auf einer Kugei- 
oberflache, deren Mittelpunkt im Isozentrum liegt. 
Infolge der Beschrankungen bei den Drehgelenken sind 
jedoch die moglichen Trajektorien eingeschrankt. 
[0014] Fur die weiteren Betrachtungen ist es hilf- 
reich, die Kette der Glieder und Drehgelenke schema- 
tisch darzustellen, was anhand von Fig. 2 fur die in Fig. 
1 gezeigte bekannte R6ntgeneinrichtung geschieht. 
Mittels des Gelenks 7 (Deckenhalterung) ist der L-Arm 
6 in einem Winkelbereich w-i um die z-j -Achse rotierbar. 
Mittels des Gelenks 5 (C-Bogen-Halterung) kann der C- 
Bogen 1 im Winkelbereich W2 um die Z2- Achse gedreht 
werden. Mittels des Gelenks 11. das bei der Rontgen- 
einrichtung gemaB Fig. 1 mit Hilfe von kreisformig gebo- 
genen Fuhrungsschienen realisiert ist, kann der C- 
Bogen im Winkelbereich W3 (typischerweise ca. 180"*) 
um die Z3-Achse gedreht werden. 
[0015] Bei der bekannten Rontgeneinrichtung kann 
der Winkel W3 motorisch und in kontroilierter Weise kon- 
tinuierlich verandert werden. Der Winkel W2 kann eben- 
falls motorisch, jedoch nicht kontinuierlich verandert 
werden. Die Propellerachse, hier die Z2-Achse, um die 
der C-Bogen 1 mittels des Gelenks 5 rotieren kann, ver- 
lauft bauartbedingt stets in horizontaler Richtung. 
[0016] Mit der bekannten Rontgeneinrichtung kann 
eine in Fig. 3A gezeigte halbkreisformige Trajektorie Ti 
realisiert werden. Allerdings iiefert ein solcher Halbkreis 
nicht genugend Projektionsrichtungen fCir eine wirklich 
exakte dreidimensionale Rekonstruktion, Zwar lessen 
sich auch zwei gekippte und aufeinander senkrecht ste- 
hende halbkreisformige Trajektorien Tn, T^g (siehe Fig. 
3B) theoretisch realisieren, die auch eine bessere 
Rekonstruktion ermoglichen wurden. Damit genugend 
Abstand zwischen Patient und Rontgenquelle bzw. 
Rontgendetektor bleibt, kann in der Praxis jedoch nur 
eine Verkippung der Halbkreise um den Winkel W2 = ± 
30** realisiert werden. Wunschenswert wSren jedoch 
insbesondere die in den Figuren 3C bis 3E gezeigten 
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Trajektorien in Form eines Vollkreises (Trajektorie Tp), in 
Form zweier aufeinander senkrecht stehender Voll- 
kreise (Trajektonen T21 und T22) oder in Form einer 
Helix {Trajektorie T3). 

[0017] Eine erste Ausfuhrungsfomn einer s 
erflndungsgemSBen Rontgeneinrichtung ist in den 
Figuren 4A.4B gezeigt. Dabei trSgt die Deckenhalte- 
rung 7 eine Haltevorrichtung 15, die wiederum eine Auf- 
hangevorrichtung 14 tragt. Diese Aufhangevorrichtung 
14 ist kreisbogenformig ausgestaltet und ist mit Mitteln 10 
1 6 ausgestattet, beispielsweise Fiihrungsschienen oder 
Zahnschienen. die mit entsprechenden Mitteln in der 
Haltevorrichtung 15 derart zusammenwirken, dass die 
Aufhangevorrichtung 14 um die 23- Achse rotierbar ist in 
einem Winkelbereich von ± 45°. Die Aufhangevorrich- is 
tung 14 tragt an Ihrem einen Ende ein Drehgelenk 13, 
an dem wiederum der C-Bogen 12 mit der Rontgen- 
quelle 2 und dem Rontgendetektor 3 angebracht sind, 
[0018] Anders als bei der bekannten Rontgenein- 
richtung wird die Drehbewegung um die Z3-Achse nicht 20 
durch am C-Bogen angebrachte Mittel erreicht, sondern 
durch geeignete Mittel an der Aufh§ngevorrichtung 14. 
Da an dieser Aufhangevorrichtung 14 mittels des Dreh- 
gelenks 13 der C-Bogen angebracht ist, und die Auf- 
hangevorrichtung 14 somit das zweite Giied in der Kette 25 
darstellt (und nicht wie bei der bekannten Rontgenein- 
richtung das dritte Glied), kann bei der erfindungs- 
gemaf3en Rontgeneinrichtung die Lage der 
Propelierachse, im folgenden als 24-Achse bezeichnet, 
in alien drei Raumrichtungen, also auch in z^-Richtung 30 
ver&ndert werden. In der gezeigten Winkelstellung 
stimmt die Propellerachse 22 mit der horizontal durch 
den Patienten verlaufenden Achse 22 uberein. In Fig. 5 
ist jedoch eine Winkelstellung gezeigt, in der die Auf- 
hangevorrichtung 14 und somit auch das Drehgelenk 35 
13 undderC-Bogen 12 um einen Winkel azurz2-Achse 
verschwenkt ist. Auch die Projektionsrichtung P ist um 
denselben Winkel a gegenuber der z^ -Achse ver- 
se h wen let. 

[0019] Eine Draufsicht auf die erfindungsgemaBe 40 
Rontgeneinrichtung gemaB Fig. 4A ist in Fig. 4B 
gezeigt, in der insbesondere der Schlltten 8 und die 
Schienen 81 naher erkennbar sInd. 
[0020] Da der C-Bogen 12 bei der erfindungs- 
gemaBen Rontgeneinrichtung nur noch Rontgenquelle 45 
2 und Rontgendetektor 3 tragen muss, jedoch keine Mit- 
tel mehr fCir eine Drehung des C-Bogens um die Z3- 
Achse, kann er wesentllch leichter und schlanker aus- 
gestaltet sein als bei der bekannten Rontgeneinrich- 
tung. Es lassen sich deshalb einerselts Drehwinkel von 50 
± 45° um die Z3-Achse realisieren. Andererseits kann 
auch das Drehgelenk 13 wesentlich einfacher und der- 
art ausgestaltet sein, dass eine Drehung des C-Bogens 
12 um die Propellerachse Z4 um 360° und mehr moglich 
ist. Zur Energieversorgung und Datenubertragung kann 55 
das Drehgelenk 13 beispielsweise mit Schleifringen 
ausgestattet sein. Bevorzugt Ist auch vorgesehen, dass 
die Drehung um die Propellerachse Z4 motorisch und in 



kontrollierter Weise kontinuierlich erfolgen kann. MH der 
erfindungsgem&Ben Rontgeneinrichtung lessen sich 
somit die in den Figuren 3A bis 3E gezeigten Trajekto- 
rien realisieren. Sofern die Drehbewegung in entspre- 
chend kurzer 2eit moglich ist, konnen auch mit einer 
geringeren Zahl von Kontrastmittein Injektionen, ggf. mit 
einer einzigen Kontrastmittelinjektuion, ausreichend 
Projektionen fur eine dreidimensionale Rekonstruktion 
enmittelt werden. 

[0021 ] Zur Verdeutlichung der Erfindung sind in Fig. 
6 nochmals die wesentlichen Elemente der erflndungs- 
gemaBen RSntgenelnrichtung gemaB Fig. 4A schema- 
tlsch dargestellt. Wie leicht Im Vergleich zur Darstellung 
gem&B Fig. 2 zu erkennen ist, ist die Haltevorrichtung 
15 hiermitdemGelenk 16 verbunden, das die Drehung 
um die Zs-Achse bewirkt, und das Gelenk 1 6 ist uber die 
Aufhangevonrichtung 14 mit dem Gelenk 13 vertunden, 
an dem als letztes Giied der C-Bogen 12 drehbar um 
die Propellerachse Z4 angebracht ist, Dagegen ist be! 
der bekannten Rontgeneinrichtung der L-Arm 6 mit dem 
Gelenk 5 verbunden, an dem auch der C-Bogen 1 
angebracht ist, so dass bei einer Drehung um die Z2- 
Achse nicht nur der C-Bogen sondern auch das Gelenk 
1 1 und der Arm 10 mit bewegt werden mOssen. 
[0C22] In Fig. 7 ist eine alternative AusfOhrungsform 
einer erfindungsgemaBen Rontgeneinrichtung gezeigt. 
Da bei der in Fig. 4A gezeigten AusfOhrungsform die 
Haltevorrichtung 15 stark einseitig belastet ist, ist bei 
dieser AusfOhrungsform die Haltevorrichtung 151 an 
einem Schlitten 84 befestigt, der in Schienen 83 lauft, 
die kreisbogenformig um die 2 ^ -Achse veriaufen. 
Dadurch wird erreicht, dass der Massenschwerpunkt 
der an der Decke 9 angebrachten Teile der Rontgenein- 
richtung auf einer vertikal durch die Haltevorrichtung 
151 veriaufenden Schwerpunktachse 25 liegt, in der 
auch die Haltevorrichtung mitteibar (uber den Schlitten 
84) an der Decke 9 befestigt ist. Die Aufhangevorrich- 
tung 141 ist wiederum als Kreisbogensegment ausger 
staltet und mit Fuhrungsschienen 161 ausgestaltet, die 
mit entsprechenden Antriebsmittein in der Haltevorrich- 
tung 151 zusammenwirken. 

[0023] Fig. 8 zeigt eine weitere AusfOhrungsform 
der erfindungsgemSBen Rontgeneinrichtung, bei der 
die Haltevorrichtung 152 nahezu als Halbkreisbogen- 
segment ausgestattet ist und Dber das Gelenk 7 an der 
Decke 9 und durch ein nicht gezeigtes Gelenk am 
Boden 17 befestigt ist. Die Aufhangevorrichtung 142 ist 
hier als koaxial die Haltevorrichtung 151 umschlieBen- 
des Bauteil ausgestaltet, das mittels geeigneter Schie- 
nen 152 an der Haltevorrichtung 152 entlang bewegt 
und somit um die Z3-Achse gedreht werden kann. 
[0024] Die gezeigten AusfOhrungsfornnen sind 
lediglich als Beispiele zur EriSuterung der Erfindung zu 
verstehen. Es sind noch andere Ausfuhrungsformen 
denkbar, wobel jedoch wesentlich ist, dass die Lage der 
Propellerachse in alien rSumlichen Richtungen ver&n- 
derbar ist Insbesondere kann der C-Bogen auch 
anders, vor allem leichter ausgestaltet sein. Auch die 
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abgerundete, kreisbogenfSrmige C-Form ist nicht zwin- 
gend, er kann auch eckig ausgestattet sein. 

Patentanspruche 

5 

1. RSntgenelnrichtung mit einem eine Rontgenquelle 

(2) und einen R6ntgendetektor (3) tragenden C- 
Bogen (12) und mit einer den C-Bogen (12) an 
einem Gelenk (13) tragenden Aufh&ngevorrichtung 

(1 4), wobei Rontgenquelle (2) und R6ntgendetektor io 

(3) urn sine durch das Gelenk (13) verlaufende Pro- 
pellerachse (Z4) rotierbar sind, 

dadurch qekennzeichnet . 

dass die Rontgenelnrlchtung derart ausgestaltet 
ist, dass die Lage der Propellerachse .(Z4) in alien is 
rSum lichen Richtungen (z^. Z2, Z3) veranderbar ist. 

2. Rontgeneinrichtung nach Anspruch 1. 
dadurch qekennzeichnet. 

dass die Aufhangevorrichtung (14) derart ausge- 20 
staftet ist. dass der C-Bogen (12) und das Gelenk 
(13) um eine horizontal verlaufende senkrecht auf 
der Propellerachse (Z4) stehende Rotationsachse 
(Z3) rotierbar sind. 

25 

3. Rontgeneinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch qekennzeichnet , 

dass das Gelenk (13) fest an der Aufhangevorrich- 
tung (14) und die Aufhangevorrichtung (14) beweg- 
lich an einer Haltevorrichtung (15) angeordnet sind. 30 

4. Rontgeneinrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch qekennzeichnet . 

dass die Aufhangevorrichtung (14) und die Halte- 
vorrichtung (15) koaxial zueinander angeordnet 35 
sind. 

5. Rontgeneinrichtung nach Anspruch 1 oderS, 
dadurch qekennzeichnet.. 

dass die Aufhangevorrichtung (14) und/oder die 40 
Haltevorrichtung (15) kreisbogenformig ausgestal- 
tet ist. 

6. Rontgeneinrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch qekennzeichnet . 45 
dass die Aufhangevorrichtung (14) und/oder die 
Haltevorrichtung (15) dieselbe Krummung aufweist 
wie der C-Bogen (12). 

7. Rontgeneinrichtung nach Anspruch 1 , so 

dadurch qekennzeichnet . 

dass die Aufhangevorrichtung (141) derart an einer 
Haltevorrichtung (151) angeordnet Ist. dass der 
Massenschwerpunkt der Aufhangevorrichtung 
(141) und des C-Bogens (12) etwa auf einer verti- 55 
kalen durch die Haltevorrichtung (151) verlaufende 
Schwerpunktachse (Z5) liegt. 



8/ RSntgeneinrichtung nach Anspruch 1. 
dadurch gekennsQiPhnet. 

dass das Gelenk (13) als Drehgelenk derart ausge- 
staltet ist, dass Rontgenquelle (2) und Rontgende- 
tektor (3) beliebig oft um 360** um die 
Propellerachse (Z4) rotierbar sind. 

9. R6ntgeneinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch qekennzeichnet. 

dass das Gelenk (13) derart ausgestaltet ist, dass 
die Rotationsbewegung von Rdntgenquelle (2) und 
Rbntgendetektor (3) motorisch und schrlttv^^eise 
steuerbar ist. 

10. R5ntgeneinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch qe kennzeichnet 

dass die Aufhangevorrichtung (14) mittels einer 
Haltevorrichtung (15) im Raum (9. 1 7) urn eine ver- 
tikale Drehachse (Zi) rotierbar angebracht ist 
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FIG. 4B 
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